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|dentyfikacja problemu

System rozwigzuje problem stabej widocznosci zewnetrznych tablic
kierunkowych umieszczonych na pojazdach komunikacji publicznej.

Zewnetrzne tablice kierunkowe instalowane na pojazdach komunikacji zbiorowej, ze wzgledu
na swoj wymiar, witasciwosci optyczne, predkos¢ pojazdu oraz natezenie ruchu drogowego sg
stabo widoczne dla 0os6b oczekujgcych na przystankach na zadanie.

Wiasciwosci optyczne zewnetrznych tablic kierunkowych ulegajg degradacji na wskutek
zabrudzenia, o$wietlenia zwigzanego z porg dnia i warunkéw atmosferycznych.
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Funkcje systemu

System jest uzupetnieniem dla urzadzen wymienionych w zarzadzeniu Ministra
Komunikacji z dnia 9 wrzesnia 1964 w sprawie tablic kierunkowych dla autobusow
komunikacji publicznej (Monitor Polski Nr 65 poz. 302 i 303) oraz rozporzadzeniu
Ministra Transportu z dnia 13 maja 2006 w sprawie oznakowania pojazdow
kolejowych (Dziennik Ustaw Nr 105 poz. 7121 713).

Celem systemu jest pomoc osobie znajdujgcej sie na przystanku komunikacyjnym i
oczekujgcej na pojazd komunikacji zbiorowej w powiadomieniu kierowcy pojazdu
komunikacji zbiorowej o potrzebie zatrzymania pojazdu na przystanku na zgdanie.

Urzadzenia powiadamiajgce umozliwiaja;
— zredukowanie pominie¢ przystankbw na zagdanie, zwilaszcza w porze
wieczorowej i nocnej oraz podczas ztych warunkéw atmosferycznych.
— podwyzszenie bezpieczenstwa ruchu drogowego w okolicach przystankow

— podwyzszenie komfortu pasazerow jak i kierowcy pojazdu komunikacii
publicznej

A.Pelczar, V.V.Tomilov, P.Nowak © 2010 Krakow POLAND Wszystkie prawa zastrzezone
Specyfikacja systemu opracowana na podstawie zgtoszenia patentowego P-384396 z dnia 2008.01.05



Beneficjanci systemu

Beneficjentami systemu powiadamiajgcego sa pasazerowie oraz firma przewozowa.

PASAZEROWIE:
— Osoby niepetnosprawne: niewidome, niedowidzace oraz z zaburzeniami motoryki.
— Osoby w podesztym wieku.

— Wszyscy pasazerowie, szczegolnie pasazerowie oczekujgcy na przystankach w porze wieczorowej i
nocnej oraz podczas ztych warunkéw atmosferycznych.

Na przystankach posiadajacych zainstalowane urzadzenia powiadamiajgce pasazerowie nie
muszg koncentrowac¢ swojej uwagi na statg obserwacje drogi oraz rozpoznawanie
nadjezdzajgcych pojazdow.

FIRMA PRZEWOZOWA:
— Zwiekszenie predkosci przewozowej bez zagrozenia wystgpienia pominiec przystankow.

— Zwiekszenie predkosci przewozowej zwigzane z zwiekszeniem ptynnosci potoku pasazerskiego na
przystankach.

— Redukcja ryzyka wystgpienia wypadku drogowego w okolicach przystankéw z udziatem pojazdu firmy
(mozliwy upust w kosztach ubezpieczenia).

— Podwyzszenie komfortu pracy operatora pojazdu komunikacji zbiorowe;.
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Elementy sktadowe systemu

Podstawowymi elementami systemu sa:

— Urzadzenie elektroniczne zainstalowane na przystanku [DI] dostosowane do obstugi przez osoby
niepetnosprawne w szczegolnosci niewidome lub zaburzeniami motoryki.

Urzadzenie zainstalowane na przystanku DI zawiera zestaw przyciskow definiujgcych numer/nazwe
linii transportowej oraz wybrane cele podrozy.

— Urzadzenie elektroniczne zainstalowane w pojezdzie [DR] przeznaczone do informowania operatora
pojazdu o przebywaniu na przystanku osoby oczekujgcej na pojazd.

Zadanie zatrzymania pojazdu na przystanku komunikacyjnym przez osobe oczekujaca na przystanku
zgtaszane jest operatorowi pojazdu w formie przekazu dzwiekowego lub wizualizacji za pomocg

sygnalizatora optycznego.

Medium umozliwiajagcym wymiane informacji pomiedzy przystankiem a pojazdem sa
fale radiowe lub/i promieniowanie podczerwone.

A.Pelczar, V.V.Tomilov, P.Nowak © 2010 Krakow POLAND Wszystkie prawa zastrzezone
Specyfikacja systemu opracowana na podstawie zgtoszenia patentowego P-384396 z dnia 2008.01.05



Zasada dziatania systemu

Urzadzenie elektroniczne DI jest zainstalowane w czesci przystanku dostepnej dla osob
niepetnosprawnych.

Osoba na przystanku zgtasza oczekiwanie na [;)ojazd poprzez przycisniecie odpowiedniego
przycisku M(n+x) na urzadzeniu elektronicznym_ DI zainstalowanym na przystanku. Przycisniety
przycisk okresla ‘numer/nazwe linii transportowej lub wybrany cel podrézy.

W momencie przycisniecia przycisku okreéla{(qcego numer/nazwe linii transportowej, urzadzenie
elektroniczne DI zainstalowane na przystanku zaczyna nadawac zakodowany sygnat radiowy
zawierajgcy informacje o wybranym przez oczekujgcego na przystanku numerze/nazwie linii
oraz kierunku trasy.

Wdyés_y’rany przez urzadzenie elektroniczne zainstalowane na przystanku s_ygna’r radiowy jest
odbierany | dekodowany przez wszystkie pojazdy nalezgce do systemu i bedgce w zasiegu
odbioru sygnatu radiowego.

Zadanie zatrzymania pojazdu DR na przystanku komunikacyjn?_/m_ zgtaszane jest operatorowi
pojazdu komunlkacyjnegerdynle wowczas jezeli numer/nazwa [inii oraz kierunek trasy pojazdu

Jest zgodny z informacjg odebrang drogg radiowg z urzadzenia na przystanku.

Zadanie zatrzymania pojazdu DR na przystanku komunikacyjnym jest zgtaszane operatorowi
pojazdu w formie przekazu dzwiekowego [ub/i wizualizacji za pomoca sygnalizatora optycznego
z wyprzedzeniem, w odlegtosci co najmniej 50m przed przystankiem.

W momencie zatrzymania sie wtasciwego co do zgtoszenia pojazdu DR na przystanku i
zezwolenja przez operatora na otwarcie drzwi ngazgiu, uruchamia sie radiowe™ lub/i IR
urzadzenie nadawcze zainstalowane w pogezdze DR , ktére wiﬁsy’fa informacje do przystanku DI
dokonujgcego zgtoszenia o wykonaniu zatrzymania pojazdu DR.
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Schemat blokowy systemu

PW - pasazer, osoba niepetnosprawna oczekujaca na przystanku

DI - urzadzenie elektroniczne umieszczone na przystanku
DR -urzadzenie elektroniczne umieszczone w pojezdzie

M(n+x) - przyciski deklarujace numer/nazwe linii transportowej

RF - radiowe urzadzenie nadawczo-odbiorcze
IR — urzadzenie nadawczo-odbiorcze podczerwieni
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Schemat elektryczny prototypu
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Dostosowanie systemu do potrzeb
osoby niepetnosprawnej

Urzadzenie elektroniczne zainstalowane na przystanku DI jest dostosowane do
obstugi przez osoby niewidome lub z zaburzeniami motoryki.

Urzadzenie elektroniczne zainstalowane na przystanku wysyta cyklicznie sygnat
dzwiekowy umozliwiajgcy osobie niewidzgcej lokalizacje tego urzadzenia.

Przyciski okreslajgce nazwe/numer linii transportowej posiadajg duzg powierzchnie
dotykowa i opisane sg alfabetem Braille’a.

Urzadzenie elektroniczne zainstalowane na przystanku moze przekazywac krotkie
informacje gtosowe.
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Podwyzszenie komfortu pracy
kierowcy

Niezaleznie od pory dnia i panujgcych warunkéw atmosferycznych kierowca
uzyskuje informacje o oczekujgcych na przystanku pasazerach z wyprzedzeniem, w
odlegtosci minimum 50m od przystanku.

Zadanie zatrzymania pojazdu na przystanku komunikacyjnym przez osobe
oczekujgcg na przystanku zgtaszane jest operatorowi pojazdu w formie przekazu
dzwiekowego (brzeczyk lub gong o okreslonym tonie) lub/i wizualizacji za pomocg
sygnalizatora optycznego na desce rozdzielczej (np. lampka kontrolna 2z
piktogramem pasazera) .

Urzadzenie posiada tryb pracy umozliwiajacy integracje z komputerem poktadowym
pojazdu i wykorzystywanie informacji o numerze linii transportowej i kierunku trasy
zawartych w rejestrach komputera poktadowego Iub elektronicznych tablic
informacyjnych. Taki tryb pracy urzgdzenia jest trybem bezobstugowym.
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Koszty zwigzane z utrzymaniem
systemu

Brak kosztow statych wynikajgcych z kosztow abonamentu lub/i optat
licencyjnych.

Brak kosztéw operacyjnych wynikajgcych z kosztow taryfowych potaczenia
miedzy przystankiem DI a pojazdem DR.

W ramach kosztow eksploatacyjnych wymagana jest okresowa wymiana
baterii LiTH w urzadzeniach DI zainstalowanych na przystankach.

Koszty nadzoru zminimalizowane; zdalna diagnostyka urzadzen DI
umieszczonych na przystankach.
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Parametry sygnatow dzwiekowych
generowanych przez urzadzenie na
przystanku DI

Kazde urzadzenie elektroniczne DI zainstalowane na przystanku generuje pojedynczy, trwajacy 0.7-
1.5 sekundy sygnat dzwiekowy o poziomie natezenia dzwieku nie wiekszym niz 25dB w odlegtosci
0.5m od urzgdzenia w momencie:

- przycisniecia przycisku zgtoszenia zatrzymania pojazdu (dzwiek jednotonowy)

- podjechaniu na przystanek pojazdu o numerze linii zgodnej z zgtoszeniem (dzwiek
dwutonowy)

W przypadkach uzasadnianych wielkoscig potoku pasazerskiego, urzadzenia elektroniczne DI
zainstalowane na weztach komunikacyjnych generuje co 30 sekund pojedynczy, jednotonowy,
trwajgcy 0.7 sekundy sygnat dzwiekowy o poziomie natezenia dzwieku nie wiekszym niz 20dB w
odlegtosci 0.5m od urzadzenia.

Sygnat ten ma stuzy¢ osobom niewidomym i niedowidzgcym w lokalizacji panelu sterujgcego
urzgdzenia DI.

W zaleznosci od modelu urzgdzenie elektroniczne DI zainstalowane na przystanku moze
przekazywac krotkie informacje gtosowe o poziomie natezenia nie wiekszym niz 25dB w odlegtosci

0.5m od przystanku.
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Urzadzenie elektroniczne DI
zainstalowane na przystanku

Urzadzenie powiadamiajgce DI ma budowe wandalo-odporng o klasie
odpornosci na udary mechaniczne co najmniej IKO7.

Przycisk matrycy do deklarowania linii/nazwy przewoznika:
— posiada srednice robocza nie mniejszg niz 14mm

— deklarowana przyciskiem linia/nazwa przewoznika jest zapisana
dodatkowo alfabetem Braille’a

— w zaleznosci od potrzeb matryca przyciskow urzadzenia na
przystanku stuzaca do deklarowania linii/nazwy przewoznika
moze zawiera¢ do 36 elementéw

— przyciski na matrycy mogg wskazywac¢ nazwe przewoznika w
potaczeniu z kierunkiem, tylko kierunek oraz zadeklarowany cel
podrézy.

W lokalizacjach gdzie istnieje uzasadnienie wielkoScig potoku
pasazerskiego i mozliwos¢ podtgczenia zasilania 230V AC, napisy oraz
cze$c¢ frontowa przycisku jest podswietlona jednym z dwéch koloréow
definiujgcym stan przycisku (czerwony lub zielony)

Urzadzenie umieszczane na przystanku nie posiadajgcym podtaczenia
do sieci 230V AC jest zasilane z baterii 0 pojemnosci gwarantujgcej
dwuletni okres pracy.

W celu przyblizenia idei systemu zalgczone zdjecie przedstawia prototyp ,urzadzenia
na przystanku” z trzema przyciskami sterujgcymi przeznaczonymi do obstugi trzech
linii autobusowych.

Prototyp nie jest produktem komercyjnym i zostal wykonany wytacznie w celu
sprawdzenie parametréw transmisji systemu oraz badania odpornosci i emisji EMC
sterownika urzadzenia.

IPatent application WIPQ ST 10/C PL384398 from 2008.01.05)
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Urzadzenie elektroniczne DR
zainstalowane w pojezdzie

Urzadzenie DR umieszczone w pojezdzie moze by¢
zainstalowane w formie dodatkowego modutu zintegrowanego z
automatykg pojazdu poprzez ztagcze komunikacyjne Iub w
przypadku starszych wersji pojazdéw moze byé urzadzeniem
autonomicznym.

Niezaleznie od modelu, kazde urzadzenie DR zainstalowane w pojezdzie
posiada:
— manualny przetgcznik do programowania numeru linii transportowe;j
— manualny przetacznik do programowania kierunku trasy
— brzeczyk/gong akustyczny do zgtaszania alarmu akustycznego
— optyczng kontrolke sygnalizacyjng lub wyswietlacz LCD
— zlacze do wspoditpracy z automatem nadzorujacym otwieranie drzwi

W celu przyblizenia idei systemu zatgczone zdjecie przedstawia prototyp
»=urzgdzenia zainstalowanego w pojezdzie”.

Programowanie numeru linii transportowej oraz kierunku trasy odbywa sie
obrotowymi przetacznikami.

Urzadzenie posiada wbudowany brzeczyk akustyczny i ztgcze do wspotpracy z
automatem nadzorujacym otwieranie drzwi oraz nieulotng pamie¢ do
archiwizacji odebranych z przystankoéw zgtoszen pracujaca w petli 14 dniowe;j.

Ustawienie programatora numeru linii transportowej na wartos¢ FFF powoduje przejscie
urzadzenie DR w tryb pracy umozliwiajacy integracje z komputerem poktadowym pojazdu i
wykorzystywanie informacji o numerze linii transportowej i kierunku trasy zawartych w rejestrach
komputera poktadowego lub elektronicznych tablic informacyjnych.

Prototyp nie jest produktem komercyjnym i zostat wykonany wytacznie w celu sprawdzenie
parametréw transmisji systemu oraz badania odpornosci i emisji EMC sterownika urzadzenia.

Patent application WIPO ST 10/C PL384398 from 2008.01.0:
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Normy i certyfikaty

Urzadzenia DI i DR zostaty zaprojektowane w sposob, aby spetni¢ wymagania norm kolejowych zgodnych
z dyrektywa 96/48/WE :

EN50121-1 Zastosowania kolejowe —Kompatybilnos¢ EMC: Wymagania ogodlne

— ENS50121-4 Zastosowania kolejowe —Kompatybilnos¢ EMC: Emisja i odpornosc¢ na zaktécenia
urzadzen sygnalizacji i telekomunikacji

— EN50122-1 Zastosowania kolejowe-Urzadzenia stacjonarne-Cze$é 1: Srodki ochrony dotyczace
bezpieczenstwa elektrycznego i uziemien

— ENb50125-1 Zastosowania kolejowe - Warunki srodowiskowe stawiane urzgdzeniom - Czes¢ 1:
Urzadzenia taborowe

— ENb50125-3 Zastosowania kolejowe - Warunki srodowiskowe stawiane urzgdzeniom - Czes¢ 3:
Wyposazenie dla sygnalizacji i telekomunikacji

— ENb50128:2002 Zastosowania kolejowe. £gcznos¢ sygnalizacja i systemy sterowania - Programy
dla kolejowych systemow sterowania i zabezpieczenia

oraz norm przemystowych:
— EN 61000-6-2 Wymagania odnosnie odpornosci EMC dla urzgdzen przemystowych
— EN 61000-6-4 Wymagania odnosnie emisji EMC dla urzadzen przemystowych

Bloki radiowe DI oraz DR sg zaprojektowane zgodnie z normg EN 300 220.

Urzadzenie DI umieszczone na przystanku dodatkowo zostato zaprojektowane, aby spetni¢c wymagania dla
urzadzenh pracujgcych w strefie zagrozenia wybuchem ATEX ZONE 2 (tunele, obszary przylegte
bezposrednio do instalacji przemystowych) oraz normy odno$nie wytrzymatosci na udary mechaniczne EN
50102-1K07.
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Przyktadowe
rozwigzanie panelu
sterujgcego na
przystanku

f

Wersja panelu z podswietleniem napisow i przyciskow,

Format rzeczywisty panelu A3.

-

TRAM STOP A-123 AT PLASZOW-DWORCOWA
PRZYSTANEK TRAMWAJOWY NR A-123 PLASZOW-DWORCOWA

DIRECTIONS & DESTINATIONS

KIERUNKI/WYBRANE

ZATRZYMAJ PIERWSZY
NADJEZDZAJACY TRAMWAJ

MIEJSCA

‘ CENTRUM DWORZEC GL.
‘ CENTRUM FILHARMONIA
‘ N.HUTA PLAC CENTRALNY
‘ PODGORZE RYNEK
‘ BOREK FAL. CARREFOUR

TRAM ROUTE

LINIE TRAMWAJOWE

OrToos
OrT o006
Orooz
Oroo9
Oro1s
OrTo2s

T 024
T 034
T 050
T 051
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Parametry techniczne systemu

Parametry urzadzen Zakres czestotliwosci ISM; | Zgodnie z normg
radiowych maksymalna moc sygnatu EN 300 220
RF na antenie 10mW
Minimalny zasieg urzgdzen 50 metrow Zgodnie z normg
radiowych EN 300 220
Zakres temperatur pracy -40°C do +85°C Zgodnie z normg
IEC 68-2-1,2,14

Maksymalne opdznienie 2 sekundy

czasowe wymagane na
przekaz informacji pomiedzy
przystankiem a pojazdem

Urzadzenia zaprojektowane | EN50121-1, EN50121-4, EN50122-1, EN50125-1 | EN50125-3
: L oraz EN 300 220, EN 61000-6-2, EN 61000-6-4, [EC 68-2-6, IEC
Z ne zw ’ ’ ’ ’
godnie z wymaganiami norm 62-2-27, tylko DI: EN 50102-1K07, ATEX ZONE 2
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Dodatkowe informacje
Additional Information

Commercial presentations for this project are available on the Internet at:
EN version:
PL version:
FR version:

Other presentation related to traffic safety:
PT00509 Visible Light Communication (VLC) System for Road Safety
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http://www.pelczar.com.pl/00108-0-0001-T54FQ8C-PPT.PDF
http://www.pelczar.com.pl/00108-1-0001-6EU71FA-PPT-PL.PDF
http://www.pelczar.com.pl/00108-0-0001-T33FQ8C-PPT.PDF
http://www.pelczar.com.pl/00108-0-0001-T33FQ8C-PPT.PDF
http://www.pelczar.com.pl/00509-0-0001-44U6578EA-PPT.PDF

